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前言

蒙自市加工园区位于蒙自市新安所镇蒙屏二级公路旁，总规划用

地 160.55亩，建筑面积 21123.24m2，规划引进农产品初级加工、白

酒加工、肉食品加工等食品加工企业，由蒙自新型城镇化开发投资有

限责任公司负责运营管理，为了满足蒙自市加工园区废水处理需求，

蒙自新型城镇化开发投资有限责任公司在蒙自市加工园用地范围内

西北侧区域建设了蒙自市加工园区污水处理站，污水处理站占地面积

3430.29m2，总建筑面积 365.77m2，近期处理规模 500吨/天，处理工

艺：MBBR，包含一体化污水处理设备、提升泵、潜水搅拌机、机械

中格栅等。根据后期设计优化调整，项目实际占地面积约 1200m2，

建筑面积 148.22m2，主要建设 1座污水处理站，采用预处理（格栅+

初沉+调节）+一体式MBBR+深度处理（转盘滤池过滤）+紫外消毒

工艺，主要对蒙自市加工园区内入驻企业预处理后废水和自身运营产

生废水收集处理，设计近期处理规模为 500m3/d，并预留了远期用地。

蒙自市加工园区污水处理站建设项目位于蒙自市新安所镇蒙屏

二级公路东侧（蒙自市加工园区范围内），建成后主要对蒙自市加工

园区内入驻企业废水、生活污水及自身运营产生的废水收集处理，近

期设计处理规模 500m³/d，预留远期用地，采用预处理（格栅+初沉+

调节）+一体式MBBR+深度处理（转盘滤池过滤）+紫外消毒工艺，

废水处理达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）

及修改单中的一级 A标准后经排入周边污水管网，最终进蒙自市污
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水处理厂。污水处理站处理工艺流程见下图。

蒙自市加工园区污水处理站工艺流程图

根据排污许可核发技术规范及自行监测要求，蒙自市加工园区污

水处理站分别在进水口和排水口处各安装了一套水污染源在线监测

系统，安装了化学需氧量水质在线自动分析仪、氨氮水质在线自动分

析仪、总磷水质在线自动分析仪、总氮水质在线自动分析仪、pH测

试仪、水质采样器、流量计、溶解氧、氧化还原电位等 9台自动监测

设备。设备由博瑞思数智科技（深圳）有限公司提供并安装调试，设
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备中国环境保护产品认证证书详见附件 1，设备检测认证报告见附件

2。

设备方博瑞思数智科技（深圳）有限公司于 2023年 10月完成了

蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监测系统的安装，经安装调

试后，出具了《蒙自市加工园区水污染源在线监测仪器安装调试报

告》，详见附件 3。

蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监测系统已经与云南

省重点污染源监测综合管理平台(以下简称“省监控平台”)联网，中心

在系统试运行期间内，选取 2024-6-5日至 2024-7-4日共一个月的数

据传输联网测试分析，并出具了《联网证明》详见附件 3。

蒙自新型城镇化开发投资有限责任公司于 2024年 7月委托云南

中科检测技术有限公司对污水处理站废水进口和排口水污染源在线

监测系统进行了比对监测，并出具了《蒙自市加工园区废水总排放口

在线监测系统验收比对监测报告》（YNZKBG20240722010、

YNZKBG20240722010-1、YNZKBG20240722010-2、

YNZKBG20240722010-3），详见附件 5。

蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监测系统由四川瑞清

环保工程有限公司负责运行维护，运维方根据实际情况编制了运行与

维护方案，详见附件 6。

根据《中华人民共和国环境保护法》、《建设项目环境保护管理

条例》(国务院第 682号令)和《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N

等）验收技术规范》（HJ354-2019）等有关规定，蒙自新型城镇化开
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发投资有限责任公司应当按照国务院环境保护行政主管部门规定的

标准和程序，对蒙自市加工园区污水处理站配套建设的水污染源在线

监测系统进行验收。在此基础上，蒙自新型城镇化开发投资有限责任

公司按照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-等）验收技术规范》

（HJ354-2019）的要求，委托云南中科检测技术有限公司开展验收监

测并编制完成了《蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监测系统

验收报告》，作为该项目竣工环境保护自主验收的技术依据。
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表 1 基本情况

企业名称：蒙自市加工园区污水处理站 行业类别：废水集中处理

单位地址：云南省蒙自市新安所镇蒙屏二级公路旁

系统安装排放口及监测口点位：蒙自市加工园区污水处理站进口、出口

流

量

计

明渠流量计 生产厂家：北京九波声迪科技有限公司

规格型号：WL-1A2

标准堰（槽）类型：矩形堰槽

符合相关技术要求的证明：质（认）字 NO.2023-080

水

质

自

动

采

样

器

生产单位：博瑞思数智科技(深圳)有限公司 规格型号：broas CYW-Ⅰ

采样方式：时间等比例 流量等比例 流量跟踪

周期采样量：2000ml 采样频次：2h/4 次 单次采样量；500ml

符合相关技术要求的证明：质（认）字 NO.2022-123

进水口设备信息一览表

水

质

自

动

分

析

仪

监测参数 pH CODcr NH3-N TP TN ORP DO

设备型号 broas

-pH

broas

COD-Ⅰ

broas

NH3-Ⅰ

broas TP-Ⅰ broas

TN-Ⅰ

broas -

ORP

broas -

DO

出厂编号 2023092

0202

COD2023

05080029

NH320230

8040038

TP202305

170006

TNⅡ2023

09010008

2023092

0302

20230920

102

生产商 博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技（深

圳）有限公

司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

集成商 博瑞思 博瑞思数 博瑞思数 博瑞思数 博瑞思数 博瑞思 博瑞思数
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数智科

技（深

圳）有限

公司

智科技

（深圳）

有限公司

智科技（深

圳）有限公

司

智科技

（深圳）

有限公司

智科技

（深圳）

有限公司

数智科

技（深

圳）有限

公司

智科技

（深圳）

有限公司

生产许可

证编号

CCAEPI-

EP-2023-

738

CCAEPI-

EP-2022-8

96

CCAEPI-E

P-2022-31

6

CCAEPI-

EP-2022-

331

CCAEPI-

EP-2022-

320

CCAEPI

-EP-2023

-738

CCAEPI-

EP-2023-

738

适用性检

测报告编

号

质（认）

字

NO.2023

-152

质（认）

字

NO.2022-

372

质（认）字

NO.2022-1

14

质（认）

字

NO.2022-

159

质（认）

字

NO.2022-

164

质（认）

字

NO.2023

-152

质（认）

字

NO.2023-

152

方法原理 玻璃电

极法

重铬酸钾

氧化分光

光度法

水杨酸分

光度法

过硫酸盐

氧化钼酸

铵分光光

度法

过硫酸钾

氧化紫外

分光光度

法

石墨四

极式电

极法

荧光电极

法

量程上限

（mg/L）

14 1500 150 20 200 +2000mv 20

量程下限

（mg/L）

0 0 0 0 0 -2000mv 0

定量下限

（mg/L）

/ 4.2 0.020 / / / /

反应时间

（min）

/ 15 8 10 10 / /

反应温度

（℃）

/ 165 50 120 122 / /

一次分析

进 样 量

（ml）

/ 2.7 5.4 5.4 10.8 / /

一次分析 / 35.1 35.25 32.1 46.15 / /
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废 液 量

（ml）

排水口设备信息一览表

监测参数 pH CODcr NH3-N TP TN ORP DO

设备型号 broas

-pH

broas

COD-Ⅰ

broas

NH3-Ⅰ

broas TP-Ⅰ broas

TN-Ⅰ

broas -

ORP

broas -

DO

出厂编号 2023092

0201

COD2023

08230042

NH320230

8040037

TP202309

050004

TNⅡ2023

04270006

2023092

0301

20230920

101

生产商 博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技（深

圳）有限公

司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

集成商 博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技（深

圳）有限公

司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

博瑞思

数智科

技（深

圳）有限

公司

博瑞思数

智科技

（深圳）

有限公司

生产许可

证编号

CCAEPI-

EP-2023-

738

CCAEPI-

EP-2022-8

96

CCAEPI-E

P-2022-31

6

CCAEPI-

EP-2022-

331

CCAEPI-

EP-2022-

320

CCAEPI

-EP-2023

-738

CCAEPI-

EP-2023-

738

适用性检

测报告编

号

质（认）

字

NO.2023

-152

质（认）

字

NO.2022-

372

质（认）字

NO.2022-1

14

质（认）

字 NO.

NO.2022-

159

质（认）

字 NO.

NO.2022-

164

质（认）

字

NO.2023

-152

质（认）

字

NO.2023-

152

方法原理 玻璃电

极法

重铬酸钾

氧化分光

光度法

水杨酸分

光度法

过硫酸盐

氧化钼酸

铵分光光

度法

过硫酸钾

氧化紫外

分光光度

法

石墨四

极式电

极法

荧光电极

法
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量程上限

（mg/L）

14 100 10 1 30 +2000mv 20

量程下限

（mg/L）

0 0 0 0 0 -2000mv 0

定量下限

（mg/L）

/ 4.2 0.020 / / / /

反应时间

（t）

/ 15 8 10 10 / /

反应温度

（℃）

/ 165 50 120 122 / /

一次分析

进样量

（ml）

/ 2.7 5.4 5.4 10.8 / /

一次分析

废液量

（ml）

/ 35.1 35.25 32.1 46.15 / /

安装调试

完成时间

于 2023.10.26完成安装调试，安装调试报告见附件 3。

设备连续

稳定试运

行时间

30天 30天 30天 30天 30天

设备运转

率（%）

100 100 100 100 100

数据传输

率（%）

100 100 100 100 100

是否出具

了安装调

试报告

已对系统进行了安装调试，并出具了安装调试报告。见附件 3

符合相关 质（认）字 NO.2023-152、质（认）字 NO.2022-372、质（认）
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技术要求

的证明

字 NO.2022-114、质（认）字 NO. NO.2022-159、质（认）字 NO.

NO.2022-164、质（认）字 NO.2023-152。见附件 1和附件 2

验收比对

监测单位

及报告编

号

云南中科检测技术有限公司（YNZKBG20240722010、

YNZKBG20240722010-1、YNZKBG20240722010-2、

YNZKBG20240722010-3））。见附件 5

是否与环

保部门联

网

已与云南省重点污染源监测综合管理平台联网，并取得《联网证

明》。见附件 4

是否有运

行与维护

方案

已经编制了运行与维护方案。见附件 6

备注 /
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表 2 安装验收

系 统 名

称
验收项目或验收内容

是 否 符

合

验收人

签字

排放口、

流 量 监

测单元

污染源排放口的布设符合HJ 91.1 要求 符合

污染源排放口具有符合GB/T 15562.1 要求的环境

保护图形标志牌。
符合

污染源排放口设置了具备便于水质自动采样单元

和流量监测单元安装条件的采样口。
符合

污染源排放口设置了人工采样口 符合

建设三角堰、矩形堰、巴歇尔槽等计量堰（槽）的，

能提供计量堰（槽）的计量检定证书；三角堰和矩形堰

后端设置有清淤工作平台，可方便实现对堰槽后端堆积

物的清理。

符合

流量计安装处设置有对超声波探头检修和比对的

工作平台，可方便实现对流量计的检修和比对工作。
符合

工作平台的所有敞开边缘设置有防护栏杆，采水

口临空、临高的部位应设置防护栏杆和钢平台，各平

台边缘具有防止杂物落入采水口的装置。

符合

维护和采样平台的安装施工全部符合要求 符合

防护栏杆的安装全部符合要求 符合

监 测 站

房

监测站房专室专用 符合

监测站房密闭，安装有冷暖空调和排风扇，室内

温度能保持在（20±5）℃，湿度应≤80%，空调具有来

电自启动功能。

符合

新建监测站房面积不小于15m2，站房高度不低于2.8

m，各仪器设备安放合理，可方便进行维护维修。
符合

监测站房与采样点的距离不大于 50 m。 符合
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监测站房的基础荷载强度、地面标高均符合要求。符合

监测站房内有安全合格的配电设备，提供的电力

负荷不小于 5 kW，配置有稳压电源。
符合

监测站房电源引入线使用照明电源；电源进线有

浪涌保护器；电源有明显标志；接地线牢固并有明显

标志。

符合

监测站房电源设有总开关，每台仪器设有独立控

制开关。
符合

监测站房内有合格的给、排水设施，能使用自来水

清洗仪器及有关装置。
符合

监测站房有完善规范的接地装置和避雷措施、防盗、

防止人为破坏以及消防设施
符合

监测站房不位于通讯盲区 符合

监测站房内、采样口等区域有视频监控 符合

采 样 单

元

实现采集瞬时水样和混合水样，混匀及暂存水样，

自动润洗及排空混匀桶的功能。
符合

实现了混合水样和瞬时水样的留样功能 符合

实现了pH水质自动分析仪、温度计原位测量或测

量瞬时水样。
-

实现 CODCr、TOC、NH3-N、TP、TN 水质自动

分析仪测量混合水样。
符合

具备必要的防冻或防腐设施 符合

设置有混合水样的人工比对采样口 符合

水质自动采样单元的管路为明管，并标注有水流

方向。
符合

管材采用优质的聚氯乙烯（PVC）PVC、三丙聚丙

烯（PPR）等不影响分析结果的硬管。
符合
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采样口设在流量监测系统标准化计量堰（槽）取

水口头部的流路中央，采水口朝向与水流的方向一致；

测量合流排水时，在合流后充分混合的场所采水。

符合

采样泵选择合理，安装位置便于泵的维护。 符合

数 据 控

制单元

数据控制单元可协调统一运行水污染源在线监测

系统，采集、储存、显示监测数据及运行日志，向监

控中心平台上传污染源监测数据。

符合

可接收监控中心平台命令，实现了对水污染源在

线监测系统的控制。如触发水质自动采样单元采样，

水污染源在线监测仪器进行测量、标液核查、校准等

操作。

符合

可读取并显示各水污染源在线监测仪器的实时测

量数据。
符合

可查询并显示：pH值的小时变化范围、日变化范

围，流量的小时累积流量、日累积流量，温度的小时

均值、日均值，CODCr、NH3-N、TP、TN 的小时值、

日均值，并通过数据采集传输仪上传至监控中心平台。

符合

数 据 控

制单元

上传的污染源监测数据带有时间和数据状态标

识，符合 HJ 355-2019 中6.2 条款。
符合

可生成、显示各水污染源在线监测仪器监测数据

的日统计表、月统计表、年统计表。
符合

安装 全部安装均符合要求 符合

调 试 检

测报告
各项指标全部合格，并出具检测期间日报和月报。符合

备注： 现场实况图
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监测站房（6.8m×4.4m×3.1m） 监测站房内部全景

采样点 数采仪

排口处 在线监控仪器

安装调试报告主要结论：

本项目在线监测仪器设备于 2023年 10月 26日完成安装调试，在线监测系

统调试期间各仪器运行正常，各参数设置达到相关环保及现场要求，24小时漂

移、重复性、示值误差、标液核查能达到 HJ 355-2019 水污染源在线监测系统

冷暖空调
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（CODcr、NH3-N 等）运行技术规范的相关要求，设备能正常进入试运行。

安装验收结论：

本项目水污染源在线监测设备安装符合《水污染源在线监测系统（CODCr、

NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）及《水污染源在线监测系统（CODCr、

NH3-N等）安装技术规范》（HJ353-2019）的要求。
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表 3 仪器设备基本功能验收

项目 验收项目及验收内容
是 否 符

合

验 收 人

签字

基 本 功

能

应能够设置三级系统登录密码及相应的操作权限。 符合

应具有接收远程控制网的外部触发命令、启动分析等

操作的功能。
符合

具有时间设定、校对、显示功能 符合

具有自动零点校准功能和量程校准功能及自动记录

功能。校准记录中应包括校准时间、校准浓度、校准

前的校准关系式（曲线）、校准后的校准关系式（曲

线）。

符合

应具有测试测量数据类别标识、显示、存储和输出功

能。
符合

应具有限值报警和报警信号输出功能 符合

应具有故障报警、显示和诊断功能，并具有自动保护

功能，并且能够将故障报警信号输出到远程控制网。
符合

具有分钟数据、小时数据和日数据统计分析上传功

能。
符合

意外断电且再度上电时，应能自动排出系统内残存的

试样、试剂等，并自动清洗，自动复位到重新开始测

定的状态。

符合

应 用 要

求

自动分析仪器相关软件需有清晰的、带软件版本号或

者其他特征性的标识。标识可以含有多个部分，但须

有一部分专用于法制目的；标识和软件本身是紧密关

联的，在启动或在操作时应在显示设备上显示出来；

如果一个组件没有显示设备，标识将通过通讯端口传

送到另外组件上显示出来。

符合
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仪器的计量算法和功能应正确(如模/数转换结

果、数据修约、测量不确定度评定等)，并满足技术

要求和用户需要；计量结果和附属信息应正确地显示

或打印；算法和功能应该是可测的。

符合

通过软件保护，使得仪器误操作的可能性降至最

小。
符合

计量准确的软件能防止未经许可的修改，装载或

通过更换存储体来改变。
符合

从用户接口输入的命令，软件文档中应有完整描

述。
符合

设备专有参数只有在仪器的特殊操作模式下可

以被调整或选择；它被分成两类：一类是固化的即不

会改变的，另一类是由被授权的，如仪器用户，软件

开发者来调节的可输入参数。

符合

通过保护措施，如机械封装或电子加密措施等，

防止未授权的访问或者访问时留有证据。
符合

传输的计量数据应含有必要的相关信息，且不应

受到传输延时的影响。
符合

注：

安装调试报告主要结论：

项目于2023年10月26日完成安装调试，在线监测系统调试期间各仪器运行正

常，各参数设置达到相关环保及现场要求，24小时漂移、重复性、示值误差、标

液核查能达到HJ 355-2019水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N等）运行技术

规范的相关要求，设备能正常进入试运行。

安装验收结论：

本项目水污染源在线监测仪器设备的安装符合《水污染源在线监测系统

（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）及《水污染源在线监测系

统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范》（HJ353-2019）的要求。
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表 4 监测方法及测量过程参数设置验收

进水口：

监测项目 CODCr

验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas COD-Ⅰ型CODcr在线自动监测仪

测量原理

仪器采用重铬酸钾氧化分光光度法，在水样中加

入已知量的重铬酸钾标准溶液，在强酸介质下，

以银盐做催化剂经高温消解后测定其在相应波长

处的吸光度，将吸光度带入到标准曲线中换算出

样品对应的化学需氧量浓度。

测量方法 重铬酸钾法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 700mg/L --

检出限 3 --

测定下限 0.0 --
测定上限 1500.00 --

测量周期（min） ≤40 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --

试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释 --

稀释倍数 5 --
消解条件 消解温度（℃） 165 --
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消解时间（min） 15 --
消解压力（kPa） 575 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 165 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 610 --
光度计零点信号值 0.31511 --
光度计量程信号值 0.6581 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 1200 --
量程校准液配制方法 逐级稀释 --

报警限值
报警上限 700mg/L可设置 --
报警下限 0.1mg/L可设置 --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.31511 --

量程校准液（xi）
对应测量信号数值（yi）

x0=1200
y0=0.6581 --

校准公式曲线斜率数值b 3452.73 --
校准公式曲线截距数值a -574.705 --

监测项目 NH3-N

验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas NH3-Ⅰ型氨氮在线自动监测仪

测量原理

水杨酸分光光度法：在碱性介质中，亚硝基铁氰

化钠存在下，水中氨氮与水杨酸盐和次氯酸离子

反应生成蓝色化合物，在波长645nm处有最大吸

收，吸光度与氨氮的含量成正比。

测量方法 水杨酸分光光度法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 60mg/L --

检出限 0.04 --

测定下限 0.0 --
测定上限 150 --

测量周期（min） 35 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --
蠕动泵试样测试前排空时

间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后排空时 30 --
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间（s）

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 4.5 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --

试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --

稀释倍数 6 --

消解条件

消解温度（℃） 50 --
消解时间（min） 8 --
消解压力（kPa） 175 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 645 --
光度计零点信号值 0.10552 --
光度计量程信号值 2.12331 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 120 --
量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 60mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.10552 --

量程校准液（xi）对应测量

信号数值（yi）
x0=120

y0=2.12331 --

校准公式曲线斜率数值b 66.4943 --
校准公式曲线截距数值a -7.05505 --

监测项目 TP
验收人签

字

--
仪器规格型号 broas TP-Ⅰ型总磷在线自动监测仪 --

测量原理
钼酸铵分光光度法：在高温高压条件下，用过硫

酸钾将水样中的含磷化合物氧化为正磷酸盐。在
--



蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监测系统验收报告

20

酸性条件下，正磷酸盐与钼酸铵、酒石酸锑氧钾

反应，生成磷钼杂多酸，被还原剂抗坏血酸还原，

则变成蓝色络合物，于700nm处测其吸光度，然后

换算成总磷的浓度值。

测量方法 钼酸铵分光光度法 --

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值 --

固定参数

排放标准限值 10mg/L --
检出限 0.05 --
测定下限 0 --
测定上限 20 --

测量周期（min） 43 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --
试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --
稀释倍数 5 --

消解条件

消解温度（℃） 120 --
消解时间（min） 10 --
消解压力（kPa） 275 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 697 --
光度计零点信号值 0.00212 --
光度计量程信号值 0.39476 --

校准液 零点校准液浓度（mg/L） 0 --
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零点校准液配制方法 超纯水 --
量程校准液浓度（mg/L） 16mg/L --

量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 10mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）
对应测量信号数值（y0）

x0=0
y0=0.00212 --

量程校准液（xi）
对应测量信号数值（yi）

x0=16
y0=0.39476 --

校准公式曲线斜率数值b 20.5308 --
校准公式曲线截距数值a -0.327435 --

监测项目 TN

验收人签

字

--
仪器规格型号 broas TN-Ⅰ型总氮在线自动监测仪 --

测量原理

过硫酸钾消解紫外分光光度法：在 20~124℃

下，碱性过硫酸钾溶液使样品中含氮化合物的氮

转化为硝酸盐，采用紫外分光光度法于波长

220nm和 275nm 处，分别测定吸光度 A220和

A275，然后换算成总氮的浓度值。

--

测量方法 过硫酸钾氧化紫外分光光度法 --

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值 --

固定参数

排放标准限值 80mg/L --
检出限 0.05mg/L --
测定下限 0mg/L --
测定上限 200mg/L --

测量周期（min） 55 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --
蠕动泵试样测试前排空时

间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后排空时

间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --
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次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --
试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --
稀释倍数 0.8 --

消解条件

消解温度（℃） 122 --
消解时间（min） 12 --
消解压力（kPa） 275 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 220/275 --
光度计零点信号值 0.08127 --
光度计量程信号值 1.06005 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 160 --
量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 80mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.08127 --

量程校准液（xi）对应测量

信号数值（yi）
x0=160

y0=1.06005 --

校准公式曲线斜率数值b 225.689 --
校准公式曲线截距数值a -15.3544 --

监测项目 pH

验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas -pH型pH监测分析仪

测量原理

用一个恒定电位的参比电极和测量电极组成一个

原电池，原电池电动势的大小取决于氢离子的浓

度，也取决于溶液的酸碱度。

测量方法 玻璃电极法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 6.5-9.5 --

检出限 0.01 --

测定下限 0.00 --
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测定上限 14.0 --
测量周期（min） 1 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） 6.86 --
前次试样排空时间（s） / --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） / --

蠕动泵试样测试后排空时

间（s） / --

蠕动泵管管径（mm） / --
蠕动泵进样时间（s） / --
注射泵单次体积（ml） / --

注射泵次数（次） / --

试剂

泵管管径（mm） / --
试剂测试前排空时间（s） / --
试剂测试后排空时间（s） / --

进样时间（s） / --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） / --

次数（次） / --
试剂浓度（mol/L） / --

配制方法 / --

试样稀释

方法

稀释方式 / --

稀释倍数 / --

消解条件

消解温度（℃） / --
消解时间（min） / --
消解压力（kPa） / --

冷却条件
冷却温度（℃） / --
冷却时间（min） / --

显色条件
显色温度（℃） / --
显色时间（min） / --

测定单元

光度计波长（nm） / --
光度计零点信号值 / --
光度计量程信号值 / --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） / --
零点校准液配制方法 / --

量程校准液浓度（mg/L） 6.86（无量纲） --
量程校准液配制方法 采购标液溶液 --

报警限值
报警上限 9.5 --
报警下限 6.5 --

校准曲线 零点校准液（x0）对应测 / --
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y=bx+a 量信号数值（y0）
量程校准液（xi）对应测

量信号数值（yi） / --

校准公式曲线斜率数值b / --
校准公式曲线截距数值a / --

备注：

监测方法及测量过程参数设置验收结论：

项目测量过程参数设置依据设备厂家提供数据为准，pH值监测方法为电极法、

CODCr监测方法为重铬酸钾分光光度法、NH3-N监测方法为纳氏试剂分光光度法、TP
监测方法为过硫酸盐氧化钼酸铵分光光度法、TN监测方法为过硫酸钾氧化紫外分光

光度法，对照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》

（HJ354-2019），本次验收监测方法符合国家环境监测分析方法。

废水总排口：

监测项目 CODCr

验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas COD-Ⅰ型CODcr在线自动监测仪

测量原理

仪器采用重铬酸钾氧化分光光度法，在水样中加

入已知量的重铬酸钾标准溶液，在强酸介质下，

以银盐做催化剂经高温消解后测定其在相应波长

处的吸光度，将吸光度带入到标准曲线中换算出

样品对应的化学需氧量浓度。

测量方法 重铬酸钾法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 50mg/L --

检出限 3 --

测定下限 0.0 --
测定上限 100.00 --

测量周期（min） ≤40 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
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浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --

试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释 --

稀释倍数 5 --

消解条件

消解温度（℃） 165 --
消解时间（min） 15 --
消解压力（kPa） 575 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 165 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 610 --
光度计零点信号值 0.33474 --
光度计量程信号值 0.37745 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 80 --
量程校准液配制方法 逐级稀释 --

报警限值
报警上限 50mg/L可设置 --
报警下限 0.1mg/L可设置 --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.33474 --

量程校准液（xi）
对应测量信号数值（yi）

x0=80
y0=0.37745 --

校准公式曲线斜率数值b 2150.98 --
校准公式曲线截距数值a -335.558 --

监测项目 NH3-N

验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas NH3-Ⅰ型氨氮在线自动监测仪

测量原理

水杨酸分光光度法：在碱性介质中，亚硝基铁氰

化钠存在下，水中氨氮与水杨酸盐和次氯酸离子

反应生成蓝色化合物，在波长645nm处有最大吸

收，吸光度与氨氮的含量成正比。

测量方法 水杨酸分光光度法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数
排放标准限值 5mg/L --

检出限 0.04 --
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测定下限 0.0 --
测定上限 10 --

测量周期（min） 35 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --
蠕动泵试样测试前排空时

间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后排空时

间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 4.5 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --

试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --

稀释倍数 6 --

消解条件

消解温度（℃） 50 --
消解时间（min） 8 --
消解压力（kPa） 175 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 645 --
光度计零点信号值 0.11048 --
光度计量程信号值 1.45467 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 8 --
量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 8mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.11048 --
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量程校准液（xi）对应测量

信号数值（yi）
x0=8

y0=1.45467 --

校准公式曲线斜率数值b 5.63878 --
校准公式曲线截距数值a -0.7046 --

监测项目 TP

验收人签

字

--
仪器规格型号 broas TP-Ⅰ型总磷在线自动监测仪 --

测量原理

钼酸铵分光光度法：在高温高压条件下，用过硫

酸钾将水样中的含磷化合物氧化为正磷酸盐。在

酸性条件下，正磷酸盐与钼酸铵、酒石酸锑氧钾

反应，生成磷钼杂多酸，被还原剂抗坏血酸还原，

则变成蓝色络合物，于700nm处测其吸光度，然后

换算成总磷的浓度值。

--

测量方法 钼酸铵分光光度法 --

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值 --

固定参数

排放标准限值 0.5mg/L --
检出限 0.05 --
测定下限 0 --
测定上限 1 --

测量周期（min） 43 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后

排空时间（s） 30 --

蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --
试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --
稀释倍数 5 --

消解条件

消解温度（℃） 120 --
消解时间（min） 10 --
消解压力（kPa） 275 --
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冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 697 --
光度计零点信号值 0.00296 --
光度计量程信号值 0.42831 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 0.8mg/L --
量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 0.5mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）
对应测量信号数值（y0）

x0=0
y0=0.00296 --

量程校准液（xi）
对应测量信号数值（yi）

x0=0.8
y0=0.42831 --

校准公式曲线斜率数值b 1.02259 --
校准公式曲线截距数值a -0.00567985 --

监测项目 TN

验收人签

字

--
仪器规格型号 broas TN-Ⅰ型总氮在线自动监测仪 --

测量原理

过硫酸钾消解紫外分光光度法：在 20~124℃

下，碱性过硫酸钾溶液使样品中含氮化合物的氮

转化为硝酸盐，采用紫外分光光度法于波长

220nm和 275nm 处，分别测定吸光度 A220和

A275，然后换算成总氮的浓度值。

--

测量方法 过硫酸钾氧化紫外分光光度法 --

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值 --

固定参数

排放标准限值 15mg/L --
检出限 0.05mg/L --
测定下限 0mg/L --
测定上限 30mg/L --

测量周期（min） 55 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） / --
前次试样排空时间（s） 30 --
蠕动泵试样测试前排空时

间（s） 30 --

蠕动泵试样测试后排空时

间（s） 30 --
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蠕动泵管管径（mm） 3.2 --
蠕动泵进样时间（s） 30 --

试剂

泵管管径（mm） 3.2 --
试剂测试前排空时间（s） 30 --
试剂测试后排空时间（s） 30 --

进样时间（s） 45 --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） 3 --

次数（次） 1 --
试剂浓度（mol/L） 0.5 --

配制方法 溶解法 --
试样稀释

方法

稀释方式 逐级稀释法 --
稀释倍数 0.8 --

消解条件

消解温度（℃） 122 --
消解时间（min） 12 --
消解压力（kPa） 275 --

冷却条件
冷却温度（℃） 50 --
冷却时间（min） 0 --

显色条件
显色温度（℃） 50 --
显色时间（min） 3 --

测定单元

光度计波长（nm） 220/275 --
光度计零点信号值 0.08826 --
光度计量程信号值 0.75338 --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） 0 --
零点校准液配制方法 超纯水 --

量程校准液浓度（mg/L） 24 --
量程校准液配制方法 逐级稀释法 --

报警限值
报警上限 15mg/L --
报警下限 0.1mg/L --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0）
x0=0

y0=0.08826 --

量程校准液（xi）对应测量

信号数值（yi）
x0=24

y0=0.75338 --

校准公式曲线斜率数值b 24.0406 --
校准公式曲线截距数值a -2.17396 --

监测项目 pH 验收人签

字
备注

仪器规格型号 broas -pH型pH监测分析仪
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测量原理

用一个恒定电位的参比电极和测量电极组成一个

原电池，原电池电动势的大小取决于氢离子的浓

度，也取决于溶液的酸碱度。

测量方法 玻璃电极法

测量

过程

参数

/ 参数名称 验收时设定值

固定参数

排放标准限值 6-9 --

检出限 0.01 --

测定下限 0.00 --
测定上限 14.0 --

测量周期（min） 1 --

试样用量

参数

浓度（mg/L） 6.86 --
前次试样排空时间（s） / --

蠕动泵试样测试前

排空时间（s） / --

蠕动泵试样测试后排空时

间（s） / --

蠕动泵管管径（mm） / --
蠕动泵进样时间（s） / --
注射泵单次体积（ml） / --

注射泵次数（次） / --

试剂

泵管管径（mm） / --
试剂测试前排空时间（s） / --
试剂测试后排空时间（s） / --

进样时间（s） / --
浓度（mg/L） / --
单次体积（ml） / --

次数（次） / --
试剂浓度（mol/L） / --

配制方法 / --

试样稀释

方法

稀释方式 / --

稀释倍数 / --

消解条件

消解温度（℃） / --
消解时间（min） / --
消解压力（kPa） / --

冷却条件
冷却温度（℃） / --
冷却时间（min） / --

显色条件
显色温度（℃） / --
显色时间（min） / --
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测定单元

光度计波长（nm） / --
光度计零点信号值 / --
光度计量程信号值 / --

校准液

零点校准液浓度（mg/L） / --
零点校准液配制方法 / --

量程校准液浓度（mg/L） 6.86（无量纲） --
量程校准液配制方法 采购标液溶液 --

报警限值
报警上限 9 --
报警下限 6 --

校准曲线
y=bx+a

零点校准液（x0）对应测

量信号数值（y0） / --

量程校准液（xi）对应测

量信号数值（yi） / --

校准公式曲线斜率数值b / --
校准公式曲线截距数值a / --

备注：

监测方法及测量过程参数设置验收结论：

项目测量过程参数设置依据设备厂家提供数据为准，pH值监测方法为电极法、

CODCr监测方法为重铬酸钾分光光度法、NH3-N监测方法为纳氏试剂分光光度法、TP
监测方法为过硫酸盐氧化钼酸铵分光光度法、TN监测方法为过硫酸钾氧化紫外分光

光度法，对照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》

（HJ354-2019），本次验收监测方法符合国家环境监测分析方法。
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表 5 比对监测验收

验收比对监测报告主要结论：

验收比对监测期间，蒙自新型城镇化开发投资有限责任公司于

2024年7月委托云南中科检测技术有限公司对废水进出口水污染源在

线监测系统进行对比监测，并出具检测报告，报告编号为：

（YNZKBG20240722010、YNZKBG20240722010-1、

YNZKBG20240722010-2、YNZKBG20240722010-3）号。

对照《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规

范》（HJ354-2019），比对监测方法符合国家环境监测分析方法。监

测比对结果表明，蒙自市加工园区污水处理站废水排口水污染源在线

监测系统的pH、CODCr、氨氮、TN、TP的实际水样测定和质控水样

测定的测定值、相对误差、绝对误差均符合《水污染源在线监测系统

（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）、《水污染源

在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范》（HJ355-2019）

及《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）数据有效性判别技

术规范》（HJ356-2019）的要求，比对监测合格。此次参与验收的污

染源在线监控设备的安装、管路铺设、站房设置、规章制度等方面均

符合要求，验收组确认，同意确认验收。
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表 6 联网验收

联网证明主要内容

云南省重点污染源自动监控中心对蒙自市加工园区污水处理站

进出口水污染源在线监测系统的数据传输联网进行了1个月的测试分

析，主要指标为CODCr、氨氮、TN、TP、水温、pH和流量，并出具

《联网证明》。

根据项目《联网证明》，蒙自市加工园区污水处理站废水进出口

水质监测数据通过数据采集传输仪实时传输，数采仪通过有线传输方

式向云南省重点污染源自动监控中心传输自动监控数据。水污染源在

线监测设施在样本采集期间内（2024.6.5-2024.7.4），水污染源在线

监测系统连续30天数据与云南省重点污染源自动监控中心传输自动

监控数据一致，设备运转率和传输率均为100%。

联网测试结果表明：蒙自市加工园区污水处理站水污染源在线监

测系统联网测试报告监测因子实时数据、分钟数据、小时数据、日数

据上传正常，所测试指标均符合《水污染源在线监测系统（CODCr、

NH3-N等）验收技术规范》（HJ354-2019）和《污染源在线自动监控

（监测）系统数据传输标准》（HJ 212-2017）的要求，连续1月数据

联网传输稳定，设备运转率和传输率均为100%，监测因子数据传输

正常，运行稳定。
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表 7 运行与维护方案验收

项目名称 项目内容
是 否 符

合

验收人签

字

水污染

源在线监测

系统情况说

明

排污单位基本情况 符合

水污染在线监测系统构成图 符合

水质自动采样单元流路图 符合

数据控制单元构成图 符合

水污染源在线监测仪器方法原

理、选定量程、主要参数、所用试剂
符合

水污染在线监测系统各组成部分

的维护要点及维护程序
符合

运行与

维护作业指

导书

流量计操作方法及运维手册 符合

水质采样器操作方法及运维手册符合

CODCr 水质自动分析仪/ TOC

水质自动分析仪操作方法及运维手册
符合

总氮水质自动分析仪操作方法及

运维手册
符合

总磷水质自动分析仪操作方法及

运维手册
符合

氨氮水质自动分析仪操作方法及符合
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运维手册

pH 水质自动分析仪操作方法及

运维手册
符合

温度计操作方法及运维手册 符合

流量监测单元维护方法 符合

水样自动采集单元维护方法 符合

数据控制单元维护方法 符合

运行与

维护制度

日常巡检制度及巡检内容 符合

定期维护制度及定期维护内容 符合

定期校验和校准制度及内容 符合

易损、易耗品的定期检查和更换

制度
符合

运行与

维护记录

每日巡检情况及处理结果的记录符合

每周巡检情况及处理结果的记录符合

每月巡检情况及处理结果的记录符合

标准物质或标准样品的购置使用

记录
符合

系统检修记录 符合

故障及排除故障记录 符合

断电、停运、更换设备记录 符合
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易损、易耗品更换记录 符合

异常情况记录 符合

零点和量程的校准记录 符合

标准物质或标准样品的校准和验

证记录
符合

备注 /
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表 8 验收结论

验收结论：

根据云南中科检测技术有限公司出具的《蒙自市加工园区污水处

理站在线监测系统验收比对监测报告》（YNZKBG20240722010、

YNZKBG20240722010-1、YNZKBG20240722010-2、

YNZKBG20240722010-3）、云南省重点污染源自动监控中心出具的

《联网证明》等相关技术资料，以及现场模拟断电故障恢复试验等情

况，认为蒙自市加工园区污水处理站在线监测系统安装调试、站房建

设、排污口规范化等均符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N

等）验收技术规范》（HJ354-2019）及《水污染源在线监测系统（CODCr、

NH3-N等）安装技术规范》（HJ353- 2019）的要求；比对监测数据均

符合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范》

（HJ354-2019）、《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运

行技术规范》（HJ355-2019）及《水污染源在线监测系统（CODCr、

NH3-N等）数据有效性判别技术规范》（HJ356-2019）的相关要求；

数据采集和传输满足《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）

验收技术规范》（HJ354-2019）和《污染源在线自动监控（监测）系

统数据传输标准》（HJ212-2017）的要求。

验收监测期间，蒙自市加工园区污水处理站在线监测系统在线监

测仪器正常运行，公司建立了水质在线监测系统运行管理办法、在线

监测系统管理制度、水质在线监测系统管理人员岗位职责、废液处置

制度、日常巡检制度、运营报告和报表制度、水质在线监测运行突发

事件处理办法、水污染源自动监控数据异常备案流程、在线设备仪器

维护、维修管理制度，符合验收要求。验收组一致同意通过验收。
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表 9 验收组成员

序号 验收组职务 姓名 工作单位 职务/职称 签字
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